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1 Evolution der MSS
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1 Data Warehouse / Bl
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[nach Gansor et al., 2010]
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1 Bl Maturity
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1 Top-down vs. Bottom-up B

Top-down vs. Bottom-up Bl
Top-down and bottom-up Bl enviroments are distinct, but complementary,

environments, but most organizations try to shoehorn both into a single architecture.

r )

TOP DOWN- ,,Business Intelligence*

Corporate Objectives and Strategy

Reporting & Monitoring (Casual Users)

DW Non-volatile

Architecture data )
Reports / Analysis
Beget Begets
Analysis | Reports
4 ™)
Analysis Volatile

Architecture data

Analysis and Prediction (Power Users)

Processes and Projects

BOTTOM UP- ,Analytics Intelligence*
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1 TDWI Trendthemen
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2 Anekdote

Die von EMC gesponserte , Digital Universe Study“ beziffert die 2012 erzeugte
Datenmenge weltweit auf 2,8 Zetabytes.

Das entspricht 2,8 Billionen Gigabytes und damit...

... 754.000 Jahren Filmen in DVD-Qualitat oder aber...

[Digital Universe Study 2012], Zahlen: Eigene Recherche
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2 Anekdote

... etwa 560.000.000.000.000.000 (560 Billiarden) Seiten Roman.

Aufeinander gestapelt ergabe das eine Strecke, die 373 mal zur Sonne reichen wirde
und aulR3erdem...

[Digital Universe Study 2012], Zahlen: Eigene Recherche
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2 Anekdote

... misste zur Produktion daftr ein Wald abgeholzt werden, der vollstandig Europa,
Nordamerika, SUdamerika und Afrika bedecken wiirde (jedenfalls bis Ende 2012, dann
ware er verbraucht).

[Digital Universe Study 2012], Zahlen: Eigene Recherche
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2 Gartner's Hype
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2 Die haufigsten Suchkombinationen

Die 25 meistgesuchten Begriffe im Zusammenhang mit ,Big Data“, sortiert nach
threr relativen Haufigkeit

big data analytics
data analytics
hadoop

big data hadoop
big data cloud

ibm big data
google big data
oracle big data

big data pdf

big data conference
big data analysis
wiki big data
bigdata

big data training
big data technology
big data companies
big data jobs

big data software
big data management
big data university
data science

big data tools
definition big data

® Index

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

[Google Trends, eigene Recherche, 12.09.2013]
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2 Big Data Analytics (Definition)

The three Vs of big data
VOLUME

Big Data

VELOCITY VARIETY

[TDWI 2011]
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2 Big Data Analytics (Definition)

,Blg Data bietet Methoden und Technologien fiur das
Erfassen, Speichern und Analysieren poly-strukturierter
Daten genau dort, wo klassische analytische Informations-

systeme heute an ihre Grenzen stol3en.”

[BARC in Computerwoche (09/12)]]
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2 Big Data und Volumen

As Introduced, the amount
of data to be analyzed is
constantly growing

In this situation a sole
concentration on manual /
Interactive analysis
methods like table or OLAP
reports is not sufficient
anymore

Methods and tools that
(semi-) automatically
generate knowledge from
large data sets and
documents are needed

Data storage has grown significantly, shifting markedly from analog to
digital after 2000

Global installed, optimally compressed, storage

Overall Detail
30 r 100% = 3
[ ——
/ Digital -
250 + /
200 + /
J
150 + // Analog o
100 + /
5 b
2 )
J A J
1996 1903 2000 207 1665 1963 X000 2007

NOTE Numbeérs may nol sum due 0 roundng

SOURCE Hibert and Lopaz, “The workd's technological capacty 1o store, communicate, and compate mformation,” Soencs,
2011
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2 Big Data und Vielfalt

Structured data

Date of Birth)

Amounts)

TransactionsJ

Loyalty points, etc...)

Semi-structured data

from: to:
CC: bcc:
Subject:
Body
N
N
Structured Unstructured
data data

Prof. Dr. Peter Chamoni — Big Data

Unstructured data

£59 @9

People to people:
virtual communities, social
networks, web logs, .

8%

People to machine:
medical devices, e-commerce,
archives, mobiles, computers, ...

Machine to machine:
sensors, GPS devices, surveillance
cameras, scientific research, ...

7
§
7

[Klein et al. 2013]

Grafiken: [http://www.martinprint.com.au, www.clker.com]



2 Big Data und Vertrauen
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Data at scale Data in many forms Data in motion
Terabytes to Structured, unstructured, Analysis of streaming data
petabytes of data text. multimedia to enable decisions within

fractions of a second

Data uncertainty

Managing the reliability and predictability
of inherently imprecise data types

Schroeck et al. (2012) — IBM Institute for Business Value
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2 Big Data Nutzer

Small amount of expert users in

1% o dedicated analysis departments A
ining

Data Analysis Data Analysts & Power Users

(e.g. within functional departments:
Controlling, Purchasing, etc.)

Repoiting

=> Information delivery All information workers

*proportions as of 2011
Gartner (2007-2012) "Gartner EXP Worldwide Survey of More than 1,500 CIOs
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2 Big Data Enabling Technologies

Technologies

* Volume - Clustering

» Velocity = Data Processing

« Variety = New forms of (streaming) Analytics

Technigues (Veracity: very important discussion)

» Cognitive Decision making and Decision Support

» Skills: Human Resources and Education (“Data Scientist”)
» Organization change: The Data-Driven Company

Prof. Dr. Peter Chamoni — Big Data 21



2 Schwerpunkte analytischer Systeme und Big Data

Zentrale Datenhaltung, alle Daten Daten existieren an mehreren Stellen,
mussen exakt zueinander passen Ungenauigkeiten sind akzeptabel
Qualitativ hochwertige Daten Einfachheit der Nutzung

Strukturierte, bereinigte und aggregierte  Verarbeitung der Rohdaten mit vielen

Daten unterschiedlichen Formaten
Wiederkehrende Berichte Interaktion in Echtzeit

Periodische Erstellung Optimiert fur Flexibilitat
Zentralistische Organisation Heterogene, dezentrale Organisation

[BITKOM 2013]
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2 Bl und Big Data

* Incorporates new technologies and
technigues — that extend the current :
scope of Bl Blg Data

« Makes data accessible that is
unstructured and of
heterogeneous sources

» Big Data Analytics (Data Scientist
and Data Journalist)

* Deeply grounded in Corporate
Decision Making

» Organizational challenge: “Data-
Driven Company”

Prof. Dr. Peter Chamoni — Big Data 23



2 Integrierte Anwendungslandschaft

In-Memory

Business Intelligence Tools und analytische Anwendungen
: Analyse Data & Text Predictive Operational
Reporting SERLRE OLAP Mining Analytics Intelligence
Complex Event
Strukturierte und Processing
unstrukturierte Daten >
Data Data Mart _ o
Warehouse Cube Echtzeitdaten- 5
verarbeitung s
Appliance und Analyse £
Datenintegration — ETL Statistische Daten FlieBende Daten
. Geschafts-
Transaktionale anwendungen Hadoop, NoSQOL Cloud
OLTP DBMS ERP, CRM, etc. Log-Daten Saas
Existierende Datenquellen Neue Datenquellen
[BITKOM 2013]
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2 Types of analytical platforms (1/2)

Massively parallel
processing analytics
databases

Columnar databases

Analytical
appliances

Analytical bundles

Row-based databases designed to scale Teradata Active Data Warehouse,
out on a cluster of commodity servers and Greenplum (EMC), Microsoft Parallel Data

run complex queries in parallel against Warehouse, Aster Data (Teradata),

large valumes of data Kognitio, Dataupia

Database management systems that store  ParAccel, Infobright, Sand technology,
data in columns, not rows, and support Sybase IQ (SAP), Vertica (Hewlett-

high data compression ratios Packard), 1010data, Exasol, Calpont
Preconfigured hardware-software systems Netezza (IBM), Teradata appliances,
designed for query processing and Oracle Exadata, Greenplum Data
analytics that require little tuning Computing Appliance (EMC)

Predefined hardware and software IBM SmartAnalytics, Microsoft FastTrack

configurations that are certified to meet
specific performance criteria, but
customers must purchase and configure
themselves

[Eckerson 2011]
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2 Types of analytical platforms (1/2)

In-memory
databases

Distributed file-
based systems

Analytical services

Nonrelational

Systems that load data into memory to SAP HANA, Cognos TM1 (IMB), QlikView,
execute complex queries Membase

Distributed file systems designed for Hadoop (Apache, Cloudera, MapR, IBM,
storing, indexing, manipulating and HortonWorks), Apache Hive, Apache Pig

guerying large volumes of unstructured
and semi-structured data

Analytical platforms delivered as hosted or 1010data, Kognition
public-cloud-based services

Nonrelational databases optimized for MarkLogic Server, MongoDB, Splunk,
guerying unstructured data as well as Attivio, Endeca, Apache Cassandra,
structured data Apache Hbase

[Eckerson 2011]
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Was ist Hadoop?
= Freies, Java-basiertes Framework
= Skalierbare, verteilt arbeitende Software

= Basiert auf MapReduce-Algorithmus von
Google und Google-Dateisystem

= Ermoglicht Rechenprozesse auf
verteilten Computersystemen

= Existiert in verschiedenen Distributionen
von verschiedenen Herstellern (ahnlich
Unix/Linux)

= Hadoop wurde nach dem
Spielzeugelefanten des Sohns des
Entwicklers benannt. Der Elefant ist
heute das Symbol von Hadoop.

Prof. Dr. Peter Chamoni — Big Data 27
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach TDWI)

COMMITMENT

=2
wn
~

25% Moderate 50% Strong

Weak

0%

‘ 1.,Stfong-to;moderafe
4. Strong commitment, commitment, strong
flat or declining growth potential growth Qggﬁmd
Data marts :
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Advafﬁlg:q data
Central 2. Moderate wsua: ton
EDW commitment,
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_good potential growth
-25% Declining -12.5% Flat -0% Good 12.5% Strong +25%
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach TDWI)

In your organization, what are the top potential barriers to implementing big td\/;h
data analytics? (Select five or fewer.)
Inadequate staffing or skills for big data analytics 46%
Cost, overall 42%
Lack of business sponsorship 38%
Difficulty of architecting big data analytic system 33%
Current database software lack in-database analytics 32%
Lack of compelling business case 28%
Scalability problems with big data 23%
Cannot make big data usable for end users 22%
Current database software can’t process analytic queries fast enough 22%
Current data warehouse modeled for reports and OLAP only 22%
Current database software cannot load data fast enough 21%
Can’t find Hadoop experts to hire 11%

Can’t fund Hadoop’s high operational expenses 7%

Other 6% [Russom 2011]
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach TDWI)

Today, where is big data for advanced analytics managed and operated on? td ®o.,
Where would you prefer that big data for advanced analytics be managed and operated on? WI
B Today
Prefer
A 64%
Enterprise data warehouse (EDW)
63%
I 38%
Traditional database outside EDW (mart, ODS)
20%
I 28%
Vendor database designed for big data analytics
30%
I 24%
Distributed file system, like Hadoop
30%
B 12%
Cloud-based analytic platform
30%
I 17%
Collections of flat files
5%
Other - % [Russom 2011]
5%
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach TDWI)

Which of the following data types are you collecting as big data and/or using td\/;h
with advanced analytics today? Select all that apply.
Structured data (tables, records) 92%
Semistructured data (XML and similar standards) 54%
Complex data (hierarchical or legacy sources) 54%
Event data (messages, usually in real time) 45%
Unstructured data (human language, audio, video) 35%
Social media data (blogs, tweets, social networks) 34%
Web logs and clickstreams 31%
Spatial data (long/lat coordinates, GPS output) 29%
Machine-generated data (sensors, RFID, devices) 28%
Scientific data (astronomy, genomes, physics) 6%

Other 5%

[Russom 2011]
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach I1BM)

[
[!:u:”
|] ]
ii:!ll“

Welche Analysetools stehen Ihnen flr eine Big-Data-Initiative zur Verfigung?

Abfragen und Reporting
Data Mining
Datenvisualisierung
Vorhersagemodelle
Optimierung

Simulation

Text in natdrlicher Sprache
Geodatenanalyse

Analyse von Datenstromen
Vidoeanalyse

Sprachanalyse

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

[IBM 2012]
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach IDC)

u

IDC

Aus welchen Datenquellen nutzen Sie Daten ftr
Big Data Analytics?

T s | 5
Businessanwendungen (ERP, etc.) 0
e conent &S . N /7%
Mails, Officedokumenten etc. 0

Maschinendaten | 4400

Wissenschaftliche Date —_ 41%

Clickstream RFid, etc. |G 319

Daten aus Social Media Anwendungen [ NN 5%
Graphische Daten | 250

Geodaten | 239

WeiR nicht F 3%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

[n=150, IDC 2012]
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach IDC)

u

IDC

Welches Datenvolumen im Businesscase betrachten Sie als Big Data?

<10TB

3%

Weil3 nicht

4%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

[n=150, IDC 2012]
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach IDC)

u

Welchen Nutzen erwarten Sie durch den Einsatz von Big Data Analytics?

Kosteneinsparungen in den

0,
Geschéftsprozessen 61%

Kosteneinsparungen in der IT

57%

Mehr Umsatz durch die
Geschéaftsmodelle

35%

Wettbewerbsvorteile 35%

Weild nicht 3%

B

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

[n=150, IDC 2012]
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach IDC)

IDC

u

Welche Argumente sprechen gegen den Einsatz von Big Data Analytics Losungen?

T ntegration, Schnitstelln) —_ 36%
(Integration, Schnittstellen)
Zu geringe Datenmengen —_ 11%
Keine "ne_ue" Technologie fir unseren —_ 11%
Business Case vorhanden
weit nicht | 11%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%  [4=154'3%8 20127 50%
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach BARC)

Welche Probleme sehen Sie beim Einsatz von Big Data ? BARC ::::

Fehlendes technisches Know-how
Fehlendes fachliches Know-how

Fehlende Uberzeugende Einsatzszenarien
Technische Probleme

Kosten

Datenschutz

1 1 1 1 1 1

Big Data nicht fur Fachanwender im Unternehmen nutzbar

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

[BARC, 2013]
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach PwC)

| Ergebnisse der PwC Big Data Studie 2014
CDOs haben nur selten die Verantwortung fiir Big Data

Bo% 74%

Big Data User N =57

60%

52%
» Big Data Thematisierer N = 63

40%

1% 1% 2%
0% - - S
Chief Data Officer (CDO) mit Chief Data Officer (CDO) im Nein, kein Chief Data Officer Nicht bekannt, ob es einen CDO
Verantwortung fur das Thema Haus (CDO) im Haus im Haus gibt

Big Data

F4/5a Wer ist in Threm Unternehmen fur das Thema Big Data hauptsiachlich verantwortlich? / Gibt es in Ihrem Unternehmen die Stelle , Chief Data Officer” (CDO)?
(Einfachnennung, an Big Data User, Planer und Thematisierer, I¥ = 197)
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3 Unternehmenseinschatzungen (nach PwC)

| Ergebnisse der PwC Big Data Studie 2014

40 Prozent der Industrieunternehmen, die noch keinen Chief Data
Officer haben, planen die Einrichtung einer solchen Stelle.

Boxe 1/ N\
Big Data User N =12

60%
Big Data Thematisierer N = 25
40%
40%
20% ) 18%
13% 12%
0% l
Weib nicht

F5: Plant Ihr Unternehmen derzeit die Enrichmang einer Chief Data Officer-Stalle (CDO)? (Einfachnennung, an Big Data User, Planer und Thematisierer, I¥ = 77, die noch keine
CDO-5telle im Unternehmen haben)
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4 Anbieter-Entwicklung bei Big Data

Je nach Herkunft bewegen sich die Anbieter von unterschiedlichen Richtungen hin zu
einer integrierten Losung

Bis 2012 wurden ca. 15 Milliarden Dollar fur den Kauf von spezialisierten
Informationsdienstleistern aufgewendet

Hardware-Anbieter und
Cloud-Dienstleister

Software-Hersteller und

Applikationsdienstleister

m Ausbau des Kerngeschafts m Marktpenetration mit spezialisierter

= Erweiterung um spezielle Software

Datenbanktypen oder Dateisysteme

m Zukauf von Analysesoftware und
Aufbau von Software-
Dienstleistungen

m Anbindung an bestehende
Datenbank- und Datei-Systeme
(insbesondere Hadoop)

m Verwendung von Standard-
Hardware als Basis

[vgl. Storage Consortium]

Prof. Dr. Peter Chamoni — Big Data
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4 Anbieter-Entwicklung bei Big Data

Der Ausbau der Big-Data-Sparte findet sich bei allen grof3en Anbietern, beispielhaft
genannt seien hier:

IBM

* InfoSphere Biglnsights, Netezza Data Warehouse Appliances, u.a.: Integrierte
LOsungen, verschiedene Wahlmadglichkeiten fur Hard- und Software, diverse
Analysesoftware

Oracle

* Big Data Appliance: Integrierte Losung aus Hard- und Software (Oracle
Linux/NoSQL, Apache Hadoop, Cloudera Manager)

EMC

e Atmos, Isilon, Greenplum, Pivotal HD u.a.: Hardware- und Software-
Komponenten, spezialisierte Datenbanken und Analysesoftware

Eigene Recherche nach Anbieter-Informationen
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4 Anwendungen

Sensors deployed on buoys in Galway Bay _ |
Rew¥ //larine [nstitute

« Stream data on ocean conditions and water

quality in real-time SMARTBAY

« Data from buoys combined with other online '
databases, e.g. geographical information

 Creating a “smart ocean” cluster:

- Alternative energy developers access real-
time wave data to determine effectiveness
of prototype wave-energy generators

- Fishermen can use environmental data to
know when to put to sea

- Fishery managers can monitor and track
water quality issues

- Help increase public safety
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4 Anwendungen

« Coca-Cola uses Big Data to produce orange juice C’
that has a consistent taste year-round, although the ®
oranges used have a peak-growing season of just

| ol o B M

* They developed an algorithm, called the Black
Book model, that combines various data sets to
create a consistent taste such as

- satellite imagery

- weather data

- expected crop yields

- regional consumer preferences

- detailed data about the myriad of 600 different
flavors that make up an orange
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4 Anwendungen

@
Deutschlang Card

dm
—

\ER BIN ICH MENSCH
o HIER KAUF ICH EW

*MOCYS

O],

arvato
Systems /
Deutschland
Card

dm,
Geschafts-
fuhrung IT

Macy's

Otto,
Angebots-
und Category
Management
Support

arvato
Systems
GmbH

Blue Yonder
GmbH &
Co. KG

SAS
Institute

Blue Yonder
GmbH &
Co. KG

* Neue Teilnehmer im
DeutschlandCard-Programm
fihren zu mehr als 4 GB/s
Datendurchsatz im DWH.

» Die bisherige Landschatft soll
nur erganzt werden.

» Mitarbeiterkapazitaten konnten
In Sondersituationen nicht
Immer korrekt errechnet
werden

* Anpassung von 270 Millionen
Preispunkten (Artikel, Filiale,
Umfeldkonstellation)

* Nur wochentliche Rechnungen
maoglich

* Erhdhung der
Lieferbereitschatft

« Bestandsmanagements-
optimierung

» Prognoseerstellung

Datenwachstum im
dreistelligen GB-Bereich pro
Monat

Auswertungen immer
tagesaktuell und maximal im
Minutenbereich

Ermittlung aller Umsatze auf
Tagesebene

Bis zu 450.000 Prognosen je
Tag fur alle Filialen

Mehr als 2 TB je Analyse
Rohdateneinsatz

Mehrfach untertagliche,
filialindividuelle Preisermittlung

Taglich bis zu 135 GB
Jahrlich Uber eine Milliarde
Prognosen

Auswertung in Echtzeit
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4 Anwendungen

74

TOLL COLLECT
service on the road

VAILLANT GROUP

XING”

Paymint AG

Toll Collect
GmbH

Vaillant,
Group IT
Consulting

XING AG

Fraunhofer
IAIS

Toll Collect
GmbH

SAP AG

Exasol AG

* Weltweite Kosten bei
Kreditkartenbetrug liegen bei
mehr als 10 Mrd. Euro

e Fraud Management muss
maoglichst schnell werden

* Service-Level von 99,9%
korrekter Mauttransaktionen

* Fehlerhafte Gerate missen
aus grol3en Datenmengen
gefiltert werden

* Verwendung eines globalen,
integrierten Systems
Informationen auf
Einzelproduktebene

» Zeit fr Datenverarbeitung
eines Tages tlw. > 24 h

» Datenbanksystem heterogen
und nicht skalierbar

Mehrere Milliarden
Transaktionen pro Monat je
Unternehmen
Mustererkennung in Real-Time
Schnelle Reaktion auf
geanderte Betrugsstrategien

700.000 On-Board-Units im
Einsatz

25 Mrd. gefahrene km/Jahr
Mustererkennung in Echtzeit

1.200 Anwender

1 Mrd. Datensatze in DWH
Geschwindigkeitserh6hung mit
Faktor 4 bis 60

12 Mio. Mitglieder

10 Mrd. Datenséatze

30 TB Daten
Echtzeit-Auswertungen
maoglich
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= 1  Einleitung

= 2 BigData

= 3  Empirische Studien

= 4 Markt, Tools und Anwendungen

= 5  Zusammenfassung und Ausblick
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5 Intelligent Business Operations

Traditional B,
statistical analytlcs

Traditional Bl and |

off-line analytics

" data mining, etc. for Reporting Sea _
historical analysis ~ [SESS - . el ke
Dat y V.. Ad-hoc BI " AL y
War:hzuse LTI analytics Strategic and
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Seeccnssssnnnes

Decide
Observe
Situational # E:aster f&.Better q Act -
Awareness Decisions Dyn amic
Actions

|

..+ss+q tactical decisions |
S\

I | ' o
mprove

/

’
&
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Intelligent
Business

Source: W. Roy Schulte, Gartner Inc.
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5 Herausforderungen fur Big Data

= Eine Geschaftsfallidentifizierung mit zweifelsfreier Big-Data-Rechtfertigung fallt schwer, da
Qualitat und Nutzen der Analyseergebnisse oft kaum absehbar sind

= Die Grenze zwischen Big-Data und traditionellen Bl-/DW-Szenarien ist flie3end

= Eine Big-Data-Strategie kann Teil der Bl-Strategie sein oder komplett neu entwickelt werden,
falls sich neue Geschaftsfelder um die Daten auftun

= Zur Analyse poly-strukturierter Daten muss ein Datenaustausch mit herkdmmlichen Analysen
konzeptionell, architektonisch und technisch realisiert werden

= Es fehlt an geeigneten Big-Data-Entwicklern und —Analysten, flr die sich im englischen der
Begriff ,Data Scientist” herausbildet, zur Analyse und Visualisierung der Daten

= Insbesondere in Deutschland missen die Implikationen durch Datenschutz und Ethik
berlcksichtigt werden, z.B. bei der Auswertung sozialer Netzwerke

= Skalierbarkeit, Performance, Realtime-Bereitstellung und Wartung missen trotz mangelnder
Reife der Produkte sichergestellt werden

[vgl. Barc, in: Computerwoche 09/12]
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5 Analytics der neuen Generation

Traditionelle
Offline-Analytics

Analyse
historischer
Daten

Analyse
strukturierter und
einfacher Daten

Wachstum in drei Dimensionen

Prof. Dr. Peter Chamoni — Big Data

Inline-
Embedded-
Analytics

Analyse von
Echtzeitdaten,
Vorhersagen

Auswertung
komplexer
Informationen
und Formate

[IDC 2012]
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5 Big Data und Forschung

BMBF richtet Big Data Kompetenzzentrum
unter Federfiihrung der TU Berlin ein

Prof. Dr. Volker Markl mit Bundesministerin Prof. Dr. Johanna \Wanka

Das Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF) wird die Forschung im Bereich
Big Data und IT-Sicherheit in Deutschland neu aufstellen. Dazu werden in diesem Jahr zwei
Kompetenzzentren eingerichtet. Eines davon wird das Berlin Big Data Center (BBDC) sein,
das unter Federfiihrung der TU Berlin steht. Ein weiteres ist das Competence Center for
Scalable Data Services and Solutions (ScaDS) das unter der Leitung der TU Dresden steht.

DAidA \/Arkhala vl A ~Al A0 Rl C, PRI o
Beide Vorhaben werden mit |||ogcaa||u rund 10 Millionen Euro unterstitzt. Den Startschuss

zu den neuen Kompetenzzentren gab Johanna Wanka, Bundesministerin fir Bildung und
Forschung im Rahmen der CeBIT am 10. Marz 2014 in Hannover.
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